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Energias renovables y
totalmente integradas

Un grupo de investigacion de CIRCE trabaja para aumentar la presencia y fiabilidad de estas fuentes energéticas

JOSE SANZ OSORIO
DIR. DIVISION ELECTRICA DE CIRCE

as energias renovables proceden-
tes del viento, del sol, del agua...
pueden conformar una iunica
wsae fuente de energia totalmente in-
tegrada, que supere los inconvenientes de
cada una de ellas actuando por separado.
Esto permitiria un gran avance para
aumentar la presencia de las energias re-
novables en entornos urbanos o en entor-
nos aislados. Este es uno de los objetivos
en los que trabaja desde hace mds de diez
anos el Grupo de Investigacion en Inte-
gracion de Energias Renovables de CIRCE
de la Universidad de Zaragoza, coordina-
do por José Sanz Osorio, Director de la Di-
vision Eléctrica de CIRCE.

En estos momentos, el uso de sistemas
renovables de baja y media potencia se
enfrenta a una serie de dificultades, co-
mo es el de la falta de rentabilidad. Este
problema se deriva, por un lado, de la fal-
ta de eficiencia de las instalaciones (mu-
chas de ellas en clara época de desarrollo)
y. por otro, del coste de las instalaciones
al no haber entrado todavia en una eco-
nomia de escala.

Otro de los handicaps es el de la aleato-
riedad de algunas fuentes energéticas re-
novables, lo que genera problemas en
dos dmbitos diferentes: por un lado, afec-
ta a la disponibilidad de energia y, por
otro, a la estabilidad del sistema eléctrico.

El tercero de estos problemas es, sin du-
da, el de la inestabilidad de los sistemas
de produccion. Actualmente los sistemas
de produccién son muy sensibles a las
perturbaciones de la red y su repuesta an-
te cortocircuitos de corta duracion o hue-
cos de tension suele ser la desconexion, lo
que favorece un efecto en cadena.

VENTAJAS
La integracion de energias renovables tie-
ne la potencialidad, no solo de aumentar
la capacidad de produccion sino que,
ademds, puede permitir disminuir el sis-
tema de almacenamiento (abaratando
costes), aumentar notablemente la capa-
cidad de produccién (introduciendo to-
das las energias disponibles en la zona) y
mejorar los inconvenientes habituales de
las energias aleatorias, desarrollando un
control conjunto del sisterna integrado.
Hasta el momento la integracion de
energias renovables, entendida como la
utilizacién conjunta de dos o mas de
ellas, ha consistido en desarrollar siste-
mas de produccion de energia eléctrica
aislados de pequena potencia. Las
energias que, normalmente, entran en
juego son la solar y la edlica, apoyadas en
la mayoria de los casos por grupos elec-
trégenos. El sisterna se basa en almacenar
la energia renovable obtenida y utilizar el
grupo en caso de emergencia. En raras
ocasiones se ha estudiado la integracién
de la hidrdulica (por problemas de dispo-

nibilidad) o de la energia de la biomasa
(por problemas de minimos técnicos).

El Grupo de Investigacion en Integra-
cién de Energias Renovables de CIRCE de
la Universidad de Zaragoza da un paso
mas alld y plantea la gestiéon del conjunto
de energias renovables y sistemas de al-
macenamiento como un todo al servicio
de la estabilidad del sistema como primer
objetivo y a la bisqueda del mdximo
aprovechamiento de energia como objeti-
vo secundario.

Para conseguir estos objetivos el grupo
trabaja principalmente en dos lineas. Por
un lado, en el disenio 6ptimo de sistemas
integrados. En funcién de los recursos
disponibles y del estado de la tecnologia
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MIEMBROS. La division eléctrica del CIRCE, que trabaja en la coordinacion de las energias renovables.

en un determinado momento se debe di-
senar el sistema que mejor se comporte
para cubrir las necesidades energéticas.

Y, por otro, en el disefio de controles
para etapas electronicas de potencia. En
realidad, las etapas de electronica de po-
tencia permiten gestionar la energia eléc-
trica de una manera muy rdpida y flexi-
ble. Este tipo de sistemas ha evolucionado
de una manera muy rdpida y su capaci-
dad de potencia aumenta dia a dia de ma-
nera exponencial. Este aumento de la ca-
pacidad de potencia les permite realizar
las funciones de FACTS (Flexible Alternati-
ve Current Transmision System) y FAP
(Filtro Activo de Potencia), de manera que
se consigue aumentar la capacidad de
transporte de una linea mejorando la ca-
lidad y seguridad de suministro.

JUNTO A LAS EMPRESAS

Este grupo de investigacién participa en
diversos proyectos de dmbito nacional al
lado de las principales empresas del sec-
tor. Es el caso del proyecto SINTER en el
que se han desarrollado seis demostrado-
res de varios cientos de kilowatios de Sis-
temas Integrados Estabilizadores de Red.
Precisamente, este proyecto fue el que

mads financiacion recibié (mas de 4 millo-
nes de euros) en la convocatoria especial
de proyectos PSE de febrero de 2009.

En este trabajo han participado las em-
presas INYCOM y ADES y los centros de
investigacién FHA, CEDER y CNTH. Como
continuacion de esta linea de trabajo, se
acaba de conseguir el proyecto GEBE,
dentro de la convocatoria INNPACTO, y
enfocado al estudio de la gestion de ba-
lances energéticos entre microrredes.
Ademds, en esta convocatoria se ha conse-
guido el proyecto Wave energy para el es-
tudio del aprovechamiento de la energia
de las olas, junto con diversas entidades
de las Islas Canarias.

La integracién de energias renovables
en entornos urbanos o industriales es
otra de las lineas de estudio en la que se
participa en proyecto CENIT DENISE, que
aglutina a todas las grandes empresas del
sector eléctrico, y el proyecto SMART City
de Mdlaga, el mayor demostrador que se
estd construyendo en estos momentos. =
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